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— *ft 5!! & & #1 Ifl #M«> ii t # 4* «•] 

#i • .fc ^ IT & ^ & ^ *2 & € m 3£ ' ^ «t 4f it * 

# £ 1® flt # t *4F B P x . y . £■ + F m P x . y ft&#.^^&«#.fR.St + 
$ m til t *H ^- $ x ^ y * * JJs. #. W # - fiim, x , y & 

a # 4l i ^ *t • m 'A m m F m+l p x , y 



F m Px. y * F ra _,P x , y a a 



tn & x > y 

»J ' 0 *t T ^ # # # *b *'J *r # *& 5. ° 



DECODER) 



i^m^m- METHOD OF MOTION DETECTION FOR 3D COMB FILTER VIDEO 



The present invention discloses a method of 
motion detection for 3D comb filter video decoder. 
The method sample a composite signal at first to 
get and save a plurality of sampling data FmPx,y, 
therein FmPx,y is the sampling data in m frame x 
row y column of the composite signal, the m, x, y 
is a integer. Then determine the motion state of 
the composite data using F m -f l P x , y , FmPx,y, Fm-lPx, 
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DECODER) 



C®W&m- METHOD OF MOTION DETECTION FOR 3D COMB FILTER VIDEO 



y and Fm-2Px,y. The present invention can 
determine the motion state exactly by using 
composite data before separate Y/C. 
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( - ) * £ 4 ffl 

S 4 0 1 ~ S 4 1 3 : 4&Jft*# , fl*fcte1t«fcfrJ # — ^ 
#t SI & «. m # 4$ H t # ^ *fl # * #J -S- & 




fit 



a #j 



i. 5k * 'J >4r % — + ra % - Jg & 4V 




a $8: 



E9 > □^Bfl^t^^e,^ 1 -#^S^: 
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i > ifrtyt&ty (1) 

[ % m m M & m 1 

# B £ & # Bfl ^ — 3t & % ik «'J(motion detection) 
IT ' ft M Mi M ft N T S C JL Sfc *fc 32 ;£ j& 4& tfl «l II ( 3 D 
comb filter video decoder) ° 




[ & M %L #r ] 

& m. K & * ' a ^ e> ,t ^ f f it pi ^ri- £ t T ^ f 

#7 • f *tim ' A H * f t ^ Jilt * *r W ^ # * 

a /$■] * * * t a # in 5. % t t «. * • i^^sfiii^ft ' 

A in ^* (fc t t t I 41 it t fii t i§ # # ^ ^ ^° ^1 S rPi 

>x ° -t it ^ ^ & is. m & ^ * ^ is] 3* m n a #j » ^ ^ 21 ^ 

tmtfl t(video signal) g #i&2r#i£^#>&3- • 

& ^ * jfcc ( R ) - ( G ) - £ ( B ) JL fa & ft ia. & ' ® jfc 
jL^_L#iH>5r^#3ii4£m4S • % teR > G - B & ^ t # 

tl;tlLtflt#iiiB*^^ • & AO # ^ X. # ' & BP £ 

^ i(lunia) f i(chroina) ^ f ^ • iH *» Y ( -ft ) - U ( ^ 
5. ) * V ( # £ ) t # JflF R % G > B f *4 # ¥k j& * 5. #2 & 

^ # 4l & t - #J ° R * G - B t # HY - U - V t m- #l M % Mb '■ 

Y = 0.299R + 0. 587G + 0.114B ;U = 0.493( B - Y ) ; 

V = 0.877( R - Y ) °Y^,tR ^ G - B #j fa H ft 4& & A ft *JL 

& in. & • n n & & & C R = G = B) > U ft * * 

0( £ rr: & & J:) • 
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i » ®Wt%W (2) 

& ta sfc # #r #j t ' & f&&ifc&JSLltftvi PI ^ s'J 3£ 

?i 1ft t(subcarrier) _L # fo ^ & t *+ ^ ° ( £ H ) © ^ 
tH^^4 S t(National Television Standards 

Committee, N T S C ) m *J £ ^ N T S C # • Rp*.>»Y «Vf 
*+ t*J #J /& Y + U*sin( wt) + V * c o s ( co t ) ^ *£ & & & t *JL 
tfl f (composite signal ) t it # i£ ° £-t<*; = 2 7r*Fsc • 

Fsc ^ I'J t t Ifl t i ^(subcarrier frequency) « 
^gfcjWIH^lE^^^-PALCPhase alternating Line) » itb 
m « i£ 4t #J 41 t8 *J Y - U >V f $f ° PAL ^ t'l # li(frame) 
t-^^ i r-^(line)^Y > U - V % *+ » £ S. it # A Jfl Y + 

U*sin( oj t ) + V*cos( <ut) J&Y + U*sin( <at) - V*cos( a> 

t ) ^ m * -J 2r A • «t 4: St • ^ & t - * *H J-x Y + 

U*sin( wt) + V * c o s ( cot) tM f'JY > U «Vf # • H'J * T - tik 

* -f- ^- 2fc Y + U*sin( ut) - V * co s ( w t ) ^ *J ^ ° 

•& >5r & f'J %L&&&%fctfL&4k ' ^ & Jfc # 
(sample) * t f # • - *fc *fc ^ ft ft 31 ( comb filter) t a 

* sIl -sf # 9 1 0 #1 %l & ,ft ( s a m p 1 e point) ; ffn P A L #• i£ * 

^ fl'J # 1 1 3 5 m & ft ° NTSC — -fin t t(frame) # 5 2 5 # -f- 
& ' 4fc * 9 1 0 * 5 2 5 = 4 7 7 7 5 0 Jfr & ,f t ; ft P A L & # 3*. ' — #1 
4^* 625 ^*^* ' #1135*625 + 4 = 709379 #1 if*. # 

.ft • ®&&^ite#^lfc.tt£fc3i^;l:*^Mi#£&4£ ' #r 
a ^ fsj &fj Jfr #. >Kl E & ib % [S] jg. & #j #l J: <i ( p h a s e 

error) ° 




E. > (3) 

— & ft T » $L tH. ^ ^ H ( T V decoder) # ft f t t I ^ 

% ^ «i n & t • /*f w s m n ft" A t # 

I || §fj I ffl t ' A £ # ffl X m. m & & it ( 3 D comb 
filter) ft ° 

Hf # M & *fc 51 ' it" & 25 

N T S C ft a" ' ipi f jfa ^(sainple phase) >fcO - 0 . 5 n ^ n & \ . 
5 7T ^ #J -5T a # £'J Y + V * Y + U > Y - V Y - U • g 1 ffl & tfc W 
NTSC tf,***S*-#.*#*(*P^) • * * ^ g 1 ffl ' ffl * 
f ^line^ t t t ^ttt fx » *fc I* H'J * ^ t 

ifc #. Mi t ^ to iy ° — t *4 ^^SJI^^fft 

t<a^^iIsj4L^A^in* ' S£*Bit:477750'i)8#.*fc*(4 6$ 
4fr #L # 2 ) ' 0 jtb ~ :# *a to ^ *J *f it 1 8 0 ^ • t ife # t 

^ & # ^ «r « |i ,i t ^ ' & m m m + tot & m. # & 

t-l t Iframe^^tnifp 15 r( *t b£ $L 14 & b$ fHJ ) • 

PAL # <lt f& &NTSC 4* 3*. ' - 4® t *£ #709379 41) #.14 
( 4 #j 4S- #. 3 ) > ^ a ^1 - « f I- I ' li - i tH* 

& *] #j t i& &Y + U > »JT'5fttfe?lfe**tt* *Y + V ' 

# T - m * Y - U • J^ZA B * «, «PAL * t t^afr^fttt 
0 ^0.5 7T > 7T 1 . 5 7r4L^#^*(^^*) • t* as # 2 A 

ffi ' SI t .t ^ * ^ i f i ne ^ t i t fx • 4* $4 JH 

4 ^ t t ^ 7jc f ^ t Iy (&t*ft***^r#.&ffi&*i 

* ^ t ifrane) ° -k° ib # ^ # ^ f «fe #1 32 ?t & ' m « - 
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HI 



s. > &wmw (4) 

&#jt#9t**l'fit4fc#(shift)45£. ' *pifc#.*B4fc<£.0.25 
7T ^ 0 . 7 5 tt • 1.25 ff A1.75 m ^ »J * * i • $ 2 B B] £ t£ 

p A L & #L t t *H a 3*. -f£ 0 . 2 5 tt ^0.75 n -1.25 n Bl 

1 . 7 5 7T #. & * ( *P 3* ) • tfr #- as # 2 B ® • ffl t #t ** * * 

i ^ tl ine ^ t t t -t fx » 4£ I* S'J £ ^ 4 ^ ^ * -f- ^ 

* t A=0. 707(U+V) » B=0. 707(U-V) • 

4 SPAL W m t ' S^PAL^j 4 ^"1 135*625 + 4 I® 
% % ' %*&1135#£&te > ^*£.625 #£*t4g- • m a ffl 
#eil35JRi*li^^t^^^|: • it #? tfc £ I # 6 2 5 e * 

'& & it n 4 m i ik • it t ii4 i@ t t 6d ^ i ^ A625 ^ 

7JC ^ gji ^ # • ®ib%:&* J f L £L&fa #4/625 ^4^- • 

13 itb ' i&##«$t|fcft4LJtete*'frW*f£.0.25 7r " 0 . 7 5 
7T M.25 i A1.75 i ' ft t t i b 1^ ^ # ^ ^ I o PAL % & 
-^t^f'J^^^Y + U*sin( wt) + V*cos( wt) + 
U*sin( oo t ) - V*cos( wt) • # ^ c^t^(0.25 tt + <5) - 
(0.75 7T + 5) - CI. 25 n + 5 ) A ( 1 . 7 5 ;r + 5)'lt^( 5 & *i to 
h £ ) :sin(0.25 7T+<5) = sin(0. 25 tt)cos( 5) + 
cos( 0. 2 5 7T )s i n ( 5) = 0.707( cos 5 + sin <5 ) = 
0.707( 1 + eO ) : cos ( 0 . 2 5 n + 6 ) = cos(0. 25 
tt)cos(<5) - sin( 0. 2 5 7T )sin( 5 ) = 0.7 0 7 ( cos 5 - 
sin 5 ) = 0 . 7 0 7 ( 1 - eO ) ; m « Y + U*sin( wt) + 
V*cos( ut) = Y + 0.7 0 7 ( U + V + eO(U - V) ) = Y + 
A + eB • & &%dt*TtiLjb%ife ' f t « f I'l f ^ H I t 
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4a fa £ <ieB = 
4a fa 0 . 2 5 7r + 



5. * (5) 

*o # 2 C ffl #r * > ^ t to 1 teA = eOA 

e 0 B • % 2 C S Jk. tL *ft P A L % Ul t 4 4S a 3*. 

5 ^0.75 7T + (5 » 1.25 ff + 6 &1.75 ff + 5 it Sftft^* 
( «p ft ) • I 2C I t t |i I: * i f t ^ t i t i ^4 fx > # 
|*R'J4ljF4*^* J p-A!l.line t i fa % y ( t .f H I f I 
^ f IMi ^ i t Mframe I #.) ° 

(inter-frame Y/C separator) 310 - 
H(intra-field Y/C separator > Bp — At ^ 4& ft — *t 52! 

6 & it ) 3 2 0 * & % Ik »J ti ( m o t i o n detector) 3 3 0 - l& -It 
f|340 aAaifo2S(inixer)350 ° 4£ 0 & "t 4/L m ft 
(composite video signal) 301flifti5**^im4t ' F 1+ , 
ft *. ifc 41. ^ ^ & t «,ffl.ft301 & J£ m + 1 #1 t II i t ^ ^ & t 

«. m ft • te««340l?#&^#&«*mft30iifc4fc##.^ 

^ &«#.mft302 *#.^^ & € 4fl Ifl ft 3 0 5 ( F m ft * g m #1 t 
4H i 41 ^ #2 & € 4JI m ft ) • — ^ * / ^ & ^ » II 3 2 0 & 
4i ^ # & t 4£ m ft 3 0 5 > it #•] ffl t 4£F n t ^ t * W i £ « M 
#'^^it4t^>^/^^.^^it#iib ^ ^ 4£ tfl tfL ft 
(separated video signal) 321 ° 

— % & 4JI m tfL ft ( m o t i o n video signal ) ?p ^ ffl - 
*i/^l^*g 3 2 0 ' ^ * -=- 

* / # & «t II 3 2 0 >4 m. ft H 4JL tfL tfL ft ( s t i 1 1 video 
s i g n a 1 ) b$ # it 4*. m ffi *te J £ • Jb T if it 4 f ' m ^ - * 
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i » ®*ftiSLty (6) 

# t ^ f i t ta m t ^ ^ £ 4*g*&/#>£## it 3 l o & 

Jl ■ § 4l £ 4 *£ * &/ ^ A 3* & 8 3 1 0 isj b£ & ifc 4 teF lM 
&4*gF a 4L;j£.£*#&««.ifl.ft - jt *»J ffl 4i # 4l 4 *lF m + 1 H t 
^F,t^*^il^4* W #j 0^ Pal ftfl 4$ -fet #. it *f * 8L/ & JSL 
m it $w A 3* ^ * tfL tfl St 3 1 1 - #J £ & ^ 42 & t tfL ft 3 0 1 Ml 
ft % ( m o t i o n ) & # & ( s t i 1 1 ) ft x. ft *<J & # ft #t %»J H 
(motion detector) 3 3 0 H # • 8 *p # ft *5t *J S 330ft ft 

^ & t «. tfL St 3 0 1 & * 5. t # 3 2 1 a ( * ^ ^ #1 tfL tfL ft 
3 2 1 ^ ^ ) ' #'] ffl ^ & t #3 2 1 a & ^ #2 & € *)l tfl ft3 0 1 tf 

# ~ * *n r-i 4l * a. A & # A £ ' 

^t*4^ft/#^.Sii^itJit#m^3 31 - 8L*»S350 Bp<ffe 
it # m St 3 3 1 it # ^ ^ 4H tfL tfL ft 3 2 1 > J£ tfL tfl St 3 1 1 & 
4fc IB ^ fcb #'J — * « ' it It iB ^ O tfL tfL ft 3 5 1 • 

# ft *fc ftl 25330>i.=.***fc^*ifcSl££#-#*P^ ° « 

»it)»ftJS^jit^#» ' t^^^i^i^^ts ' ^ a 

^ « ^ *fc J» A £P ^ -It ^ *J »r & ft jH ' S'J 3 D #j afc * X # A *t 

# ° f £° ^ # ft 4£ 3fl #j >5r ' #1 45. ib it — -fffl 4 & 

a tiliatt^^i/#it ' fcb £- £ & ° # 3 b si Ml « 

*o jl ^ #t 2!a|jfclS^#ft*fc *] n ^ & n • tf # as $ 3 b m • 
*j- ^ N T S C ffij f ' ^. ^ & & € «L tfL ft 3 0 1 AS. i& it it & H 

(low pass filter, LPF) 3 6 0 & «T # £] i£ to ^ 8L ft ft 3 3 2 
#j 44 ' # ,t i§ 4 Ii t t H 3 9 1 2£ it ( d e 1 a y ) - 1® 4 *H r-1 ffij 
f#f-iltt^^^f #3 3 3 • it^tfe^^^f # 

332^^T-^t*H^^^t#333 4stb • ^ # * -fit 
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-JUL 



%tmi«ft (7) 

( 1 urn a difference) 334 • # ft it & & & % $L m ft 3 0 1 & i& 

■| ^ is(band pass filter, BP F ) 3 7 0 & # i& # £ & 
f # 3 2 1 a ( * x-te & 8320 #dl #j # *fl tfl. 

tfl ft 3 2 1 t ^ t ft) - *T # *'J & £ t ** 3 3 6 - # & i& t *H *g. 
*lr ti 3 9 2 » 3 9 3 if & 4® tfl *H ^ 4£ # — -flU * ^ ^ %- ~t *4 
3 3 8 ' * % ^ $ *H ^ # & t # 3 3 6 n *l — fa * ^ & & t *4 
3 3 8 ^8 ^ • f f 1^ i 1 ii(chronia difference) 3 3 9 • fa m 
H 3 8 0 # T & &i£:te334#|^&Ji:fc3394L & • ^^A^t 
# 4ft # l& -(i ( m o t i o n factor) • 

fj- ^PAL ffn f ' n ft 3T ^NTSC ft to • 

&*|S]:tt£.*$'**gifc4lf2S392 * 3 9 3 J» # £. t # 3 3 6 34 it 
-IB tfl. 41 u$ ffl ' & ^ £ 4a m ' & >gt jtb ^ ft ^ i£ • 

- 4Sl & n 5t ^ ^ & t * tfl, ft 3 0 1 ^ tfr / # Jl£ & • Hf 
4f ^f$4£^^^flt&^^ ^(threshold) tb • ^ 

& it & '4i & W m X Ifc & R ' Jt'J #'J *r & *5r & ' jtb b£ kk m % 
&380#ibiS#mft33late/fi— ***&/#£a***2t320 • 

■ko & % t$ '4t tf. j|g /j, jfr ^ <i . !•] *T t& ;£ # b£ # & ' 
jib b£ ^ »J t 3 8 0 m ife it # tfl. ft 3 3 1 a ft ffl £ t *S * A / ^ 
i ^ t i 3 1 0 a if it t f ° ^^li^tfft^^^tW 

# & j|f ^ & / & ^ & 13 3 2 0 ^ £ 

it & & Mb # -If ^ ° 19 lib ' #t&4*«L'tttt*6<i^^.^^ 
& i& ' H'J & Mb # 6(j le. m 8s & A. ' 4^ =- ^ ill 32 ^ * S #r 
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i • ftwtwn (8) 

* tf) *f 4. *t & ')? ° 

E *° 4i & ^ >»j -ft & » I: i a ^ ift^ 1/ lj ^ ^ i 

f # tb ' $ & & & & 4L*&/# 

1 f *4 - i£**t££.7-'fi8[#£.3c * £ ^ ] #J tA M ° *> 

^ - j$ & st »r a & * ^ / # i ^ » >r jl *s ^ ib 

* 1 / # 1 * ' «t * # ^ *fc ft i& ti T ' -t «5 tt 

* * tt #■ # *& # «. it t • *r&*»*-M*&tt 

& # # to • 



@ *b * 1/§ # a # St 4: £ & 4ft - -=- ^ *ft 51! ft ft * tfl 
W ^ H t fill *J 3r ' 

^ #J ) ^ #2 & tfl ( composite video signal) f|F ^ 

# ^ »J 4£ 0 

& Ifc -L it @ tf] ' # B /l & * - 3* ^ tii S ft ft * tfl # 

H + # *MA »J #j 3" 0 &>lTtel£ & fa tfl. 

Sfc ' tX%L&$L%ft£fa%L®L f #F B P x , y • * tF m P x , y -ft * ti £ 

^ & f * tfl. ft t ^miatt^^xe^^yiitt^^tf 

# ' flam, x, y 1^ AJM^O^if t ° ^ t f 'J fflF m+1 P x>y % 
F m Px. y * F m .,P x , y a ^F m _ 2 P x , y £ *J £ «. * ^ £> € * tfl. ft ^ *»/ # 
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3. > frWtHW (9) 

i& f& # m ft ft * W #r i£ =. & #i ^ & >& m a$ 4 

ft + # tM6 >*1 3" > _L JUtt, 4L H i& it & & & % 4*. tfl fit 41 

*&/ # #t & ^ ' & 4* T 34 -8- W " f it^'J fflF m+ iP x .y * F 
m P x . y * JV.Px.v « ^F m - 2 P x , y *.*f*Jtl*4**«ftA£ <£MD x , y • 
^ tMD x , y ^^Ixfi-^^y^tt^jfAif • *K & iS4 -f@ 

4a#4*4LftAil:tt.iitt** i P-^«L ' a # # £ #] # ft 

Wl iiMF x . y • * tMF x>y K & %x ft %y m t ik ft & %j ft '4t 

& ° ft *fc fc'JMF x . y > J-X #-J ^ t ^ ^ & f ^ tfl t t fi- ^ I 

fll flR ^ %t W ft ft t iH #r i£ *fc & * m # ^ 

H t # % ik «'J ft IT & ' & ««.*lSfcfc 

N T S C & litltsf ' Jt'J ^ # ?i ^ ^ & tftmft^^ 3$ 4fc a 

# ^ 5'J ^ & tH 5fe *1 -fit & 0 > 0 . 5 7r - 7T >5L 1 . 5 n #fc Jfc & • 
itb ft *MD x , y # ft * A '• MD X y = Max{ |F m P x , y - F m _ 2 P x , y | 

I P D _ P D I } o 

' I 1 m+ 1 1 x, y 1 m- 1 1 x, y ' > 

te. SR 4s- # B £ 60 ft #r Sg. -H- *fc 5! & & * m ^ 

IS t # t& <m *| ft # & ' & t # #-J »r & ^ & & € m *fe ^ 

PAL I ,^^1flt a| ' 3* #. ^ # & € «. tfl 3fe 4i ^ m #. a *£ 
^#&«*tflft + 4L*J1fc&tflfttt4te#i##.3*.& ' J- 
^ &J t ifelR. t ^ <4 ^0. 25 ^ ^0.75 7T » 1. 25 ^ Al. 75 n$ 
«t Jfc. • *t if £ i£ II #MDx, y 60 « • & ^ T ?'J 4- 
J» - 1f&*t#ik&4f£*t'l®&&i£:feLD x , y ' * tLD x>y ^ * 
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i - HtWitLW (10) 

£x*r4L£y'fB4-fr&«j«&£fe ' * tf # # 4fc # £ : LD X y 
= I F m P x , y + F m . 2 P x , y - F mtl P x , y - F..,P x . y I - 4**tt-*Jt« 

# £ #1 ^ b£ £ <g.IMD x , y ' *tIMD x . y ^^^x^t^^y^4* 

# * £ <fc • & if % ih ffe as # : I M D it 2 j-i = Max { | F m+l P 

i.2j-l " F n . 2 Pi.2j-i I , I F m P i . 2 j - 1 " F n . 1 P i 2j . 1 | } I IMDj 2j = 

Max{ I F ra+1 P,, 2j - F ra P ii2j | , | F...P,.,, - F m . 2 P i , 2j | } - m 
& tf % it & #MD x , y • * ft £ i% #L J& * ^ : M D x y = a* IMD x , y 
+ (1 - a)* L D x y • & t >a^ A^O l'J>#M 4:t*t • i ^ j 

^ jL £ & ° 

4fe # 4ft ^ ^ /iff i& =. jfcfc ^ & ^ tfl # 4| 

fi t # 84 # 3" * ' _Li^^^#MFx,y^)^^ > eL ^ T 

m • -M"^.^iS&^MD x , y 4L4^1^#t-f-4L^:Ailtt.ji 

*t £- & ^ ±£j <fc » t« til f^f AIfAHD x , h - £ tAMD 
^^^^x-ft-tlhiti^f^fAlf ' h * jL £ *t ° * 

t|- *ft 4fe 4* * * : AMD x , h - (MD x , h +MD x , h + 1 +MD x , h+2 +MD x . h+3 ) 
/ 4 ° t H # f Ml f I 4 t ^ * f ^ f ' JE & 4* - 

& $tj & Wl 4iMF x>y > * t MF xy jU^xft^lyH tt^i^^ 

4* «t tt. ° a # 3*. * : W ^MF x , y = M i n ( A M D x y , AMD x>y . 3 , 
AMD x , y _ 6 , AMD x , y+3 ) ' A % iH *»MF x>y = M i n ( A M D x y , AID x , y . 3 ) 

# ' £ # ^ * # ^ ^ # # - 

#C B3 ^ Bfl & -ft * «fe frj m it =- it 51 & * tfl # 4$ 

ti t # # »J #l 2r ' _L i£ ^ *8t «'JMF x , y a n It %l & & & % 
n & fr 4* ° Tt&$k&-&&iM- • m Gl tb feMF x , y &. & ' 
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i * %tWiSL*ft (ID 



4h 



MF 



x, y 



A ^ B& # -ft &p #'J ^ *£ ^ & & % & tTL ft t $ X 4f ^ * 

#.J -fro 



y 499 t * & tfr HI ' -S. ^ Jl'J % # IS • * t # # liMF x , y 

%, %m 4® £ fa & th ft ®l • 

# ^ S Jl * tit * #fc * & / ^ 5. ^ ^ #j ^ *3 & 

$L tfl ft # & ^ »'J ' 0 *t « # # 4* Mb *'J »f ^ t& a A ' 

ifn =. ^ *JL ^ & ft «L tfl A£ 4& ii #J ft * % # 5'J « Sft. ° 

J*7 tft ^ # B B ^ _L i£ jfo & fa § #J - ft Wl ft .» & £ a £ M 

lr 'If ' T X # * — #5. 1f «fe #'J ' it K ^Ar fft H ^ ' # 




18, ^ *» T ° 



[ ^ «fc 3" & ] 

^ 4 ffl & 4fc AS & & W — & * «fe #J t^^'ft^-^t 

2! $ *jitii#^s t #t^n «'J # as. a n • m m 



% 1 H > |2C 1 ttA|4 i 
tfl ft it & 4f & t #F m P x>y 

m ft t Imfititlxfi 



4 0 1 <& #. & ^ ^ & 
* t F m P x , y ft * *t * <fr # & 



#1 



* y #1 * * Jfc m t # ' Jdi, 

• ^ ^ f ?fe #| t ' 3r ^NTSC % 
T # fl'J # JS* S 4 0 1 # a ^ ^ & € tfl ft t *J ft ft tfl 
i#44g-^i£^Jfsc#. ' J- # S'J ft ft tfl ft & to 0 -0.5 

it - n ZLl . 5 n Blf- «t & • ^ ^PAL T fl'J ^ * *fc W ^ ^ 

^ S 4 0 1 ^ a ifcb ^ # & € * tfl ft t ^ *J ft ft tfl ft #j 4 m 

^- ' <a ^ ^ #J ft ft tfl ft ^ 0 . 2 5 tt -0.75^ - 1 . 

2 5 tt A 1 . 7 5 7T flfc ^ - 

ia#NTSC^*b3S.PAL^*fc(^J»S402) • ^ >%NTSC « 




rf"W 
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i > ItWtZW (12) 

H']i&<fTifrJ#S403 ' £ R'J it e & 2$ S 4 0 4 • 

# ^S4 0 3 t tf # f A 1 ii(max difference) M D x y 

(MD Xty £^#x^^#ytel4ifcttftAii:te) ' * tt * 4fc & 
# ^ : MD x , y = Max{ |F ra P x . y - F m . 2 P x , y | , |F m + 1 P x , y - F m _,P x . y | 
} • ^ i f «fe W t > M D x , y #'J *» % m #1 4 *! ^ ft A J: -fit • 
% 1 IS Pf\ 7F ^ N T S C % & ( 4K #4 -ft £ 4 m f r a m e • 4* I* -ft * 4 
ipixel) I, #) ' 

tt *P 4: Y + U ' flaiiT — item-lj&&. — i*&m+l*P*Y-U ° ^ 
Y + U 4* Y + U 4a *j- It ' #$rY-U*oY-U*a & ' 

#j 4@ *g * t t lit A =t" ?P # S'J M D x> y ° 

3 a £2CH/tf^4LPALfctt( **gfraine » # 

& 4 *pixel)£^J ' * * 4 * * # * fcb ^ ( m + 1 , ra ) 
(m-l,»i-2)l t^l ' #^4*3 , I&#--2rfcb#(m,m-l)*n 
( m + 1 , m - 2 ) i® 4 41 • % W] -t- «t # ^ 4 '14 4a ft 4 * 49 
tt ' A l t(dif ference) ^ ^ > *^^r^:#-iL - *t fcb *& & 
^ £ -tt ' Bp^1fi^it^jLlMD Xty (#J»S405) • & rfij 0 & £ t # 
4a to M. ' ^ « f ^ f I t 6 • I MD x y 4l ^ ^ f'J - -fffl 
£ ^ 0 tt & ^ ( # $'] ^ 4£ 4a to Ml & ) 0 ® itb & £J P A L 1H. ft B$- ' 
£ Ufc - #• # S'J & Jl ° % 2 C SI t ' JWP#ni'fB#«»£in-24S4*&tt 

8L ; ^ % m + Mm 4* ^ m - 1 #1 4 4£ tt flL 4a fa • jfc it & 1® & 

& {£ 4a If*, ft <t » # J'J ^ i I t(luma difference) LD 
x , y ( 5&S4 04 ) ° 0^liItt6!l*^^«^^)U 4a to J: 
tt ' rtf «. -k° * ^ ^ It tt & # jL tt tt ' l-litiltl^^ 
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i » &Wi&W (13) 

ifr 0 ft ° ftr «. tf % P A L ft M D x> y . * ^ ^ ^ ^ ^ iB i 6dIMDx, | 
v ^LD X v a i| f tb % #o a # $»J & & ftMD x>y ( «HS4 0 6 ) • 

y a « y ' 

ffij . ^^t^^tt^ltAi ftMD x , y f ^ ^ ^ t 

-fit. & ^ ft ' 0 ^ # — 4® 3t #. .fi (sample point) ^ ^ I. 

&^ 1 ii I: ^ - t ^ 0 ifl t£ % m + 1 -fa t 4£ ft - ^ * * *P 4: 

£i & ft , ^ # f t ^ t - i t t ^ ^ 6 & 6^ ° & & ft 
^ &Y it fcb #t & ft % &Y & ft A ' ajfc&W^lVA^lfc^ 
& ft #2 £V ft A > I iO I'U ^ * «^ * I I ' 

flL A • m « # ^ & & ftY + V SR £x & ftY + V 4a fcb a£ » A ^ <i ^ 

ft. * ft ; & & ft Y - v s& #x & ft Y - V fcb ' £ -fiL * # #J ft 

A • ifija-JS'J-fcfcbY + U& Y- UaS- . X # f J * 1=1 ft £ • 4 li 

^ t£ ' tytel3]&&.lK&A#a*i&B-ir*ifcb*t • ^ fcb ft ^ 9 

^ m ' ^fcbtB^fsJft^ii ° 4° ifl ^ 4® t ft # t£ & 

Ifit t iff *t ' ft'J # *& # «t tf. >KF dj%*fjt^^ft^ 

(NTSC ^PAL ^ b • 

^jte#4#ft*Ail:tf(& + k*s«***-#A£tf.)i£ 

tf # ^ ^ ^ A ' ^^-^M»tf. + i£#*'htf.#&#$&##t 

tf. • a**** : AMD x , h = ( MD x , h + MD x , h+1 + MD x , h+2 + M D x 
h+3 ) / 4 ; MF x , y = M i n ( AM D x y , AMD x , rl , AMD x , y . 2 , AMD x , y . 3 
) « ^ t AMD Xill ^7F^x^ti|hi4f6«i^^tAHi 
(average of max difference) »MF Xiy *.5F3£x-fr4L#ytf|£ 
ft ^ # «. tf o * «fe 04 tfwAf^fAi itAMDL s , y 




i * &WiSLW (14) 

( PpAMD x , y . 3 ) & & ^- & A £ ttAMDR x y ( ?pAMD x , y ) & £ fr] • 
#J tt &AMDL x>y ( ^ 5$S407 ) &AMDR x>y ( ^ S$S408 ) • # A M D L x 

^^^f : M F x y = M i n ( A M D L x y , A M D R x y ) • 4l #t « * *fc 'b 
4t &J ft & ' 0 ^ * i^P x . y ( * |x ill 4 f ) T l& 

£.4fc^*&&#»#)£4fc#i£*fcJL ' ffn i * P Xi y # 4* #i tt x 

tt5U**H0 t t^il • * 4 -frP*,, £ & # as 
#j ' t & * #■ ^ 'S *t ^ * $P » "T" * flo #J ^ & ° ® 

— Bfe * tt. ( threshold) ( S 4 1 0 ) - i»#$&#l&.tt*1I«t 

4l g& tt. 49 fcb 4S. ( # J&S 4 1 1 ) • & &%)&®L&.Wm*Lttr&fr 

tt - *j n m & & ( # ^S4 1 2 ) ' # «. tt ^ ffi 'h ^ 

g& # tt ' m ^ n $L # 8f ^ # S ( ^ ^ S 4 1 3 ) • 

Ms ^ Jiili ^ttS ft ft. «. m »<l S t # t& # »J 3" 

>k ' itb -ffc M # 4i & f 3fe #J iX % & m Jt ># & % 

a/3 4^ # a 3 ^ i& ffl ° # 5 W\ A M. & %tWZ- — $Lik1t «fe 

m ^ - « ^ fa 35! ft ft * m m b t # *& ^ *j ^ # m 

ffl & & IT m • tt # Ml $ 5 ffl ' j& ffl 4s- # a £ ^ x & #i 5! ft 
ft H le. W & ^ £ t t ^ i/ f ^ ^ ^ g(inter-frame Y/C 
separator) 510 - j^tefc5./#5.3-*fciS(intra-field 
Y/C separator » - *fc 48- 3& # ~ *fi. ^ ft ft 21 ) 5 2 0 > # 
^ ^ il'l g(motion detector) 5 3 0 - -1ft 1*540 H 
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i • &WiiL B a (15) 

(mixer) 5 5 0 - t # if} kk m H 5 3 0 Pp * # & # »W ^ i/; • 

?I ^ # & t * m ^(composite video signal) 5 0 1 #. 1 i§ 

#. & ^ *2 & t «l tfl St ' F m+1 xtb & & & & t «. tfl 5fe 

it & & £,f tmt50 1 it 4% 4& ^ ^ # & $ m ft 5 0 2 ( $ m #1 
t *H F m ) - a ^ ^ & % fa tfl. St 5 0 3 ( $ m - 1 #1 1 *H F.., ) a &. it 
& m & t * tfl. f£5 0 4 ( %m-2 m i *HF m _ 2 ) • *&4ft**540 3 4£# 

^ # & € tfl, * 5 0 5 ( % m #1 t *! F m ) - ~&.&J8L/®J8Lfr& 
S 5 2 0ft>fct^^ & t«.«lft50 5 • it *»J ffl t F„ + ^ * * 
ffl ^ £ ft Ifflfl&'l4*i&'fT&&/&&3**fc.&*frifc ^ «. tfl tfl 
^(separated video signal) 521 • 

% % fa tfl. tfl St ( m o t i o n video signal) ^ ffl - * ^ 1/ 

# ^ ^ t ^ 520 ^ ^ ^ >t ^ ^ i ^ II i ^ ° ^ T ±i i& * 

f »/^ai»#||*tR.mSt(still video s i g n a 1 ) £ 4 

^1 a| f ft t ^ I & f ^ m t t t MF I(1 - F m > F„_, a 1F„. 2 

^ # & « *L tfl. «; 5 0 1 A % l(motion) & # & ( s t i 1 1 ) #j J- 

# M'J & # ^ jRj ii 5 3 0 H # • # & *8t #'J II 5 3 0 # ft & ^ & 
tft*«tt ^F m+1 > F m - F B ., « AF ra _ 2 ifrftf ' 4dt a *•] 

^4*4L^/#^jSit*&ajsi#mft53i ' * n ^ # X 

i£ ' h5l ilb * # t & • ^ II 5 5 0 Pp it # tfl ft 5 3 1 it # y ^ ^ 

# tfl. tfl. ft 5 2 1 - * tfl. tfl St 5 1 1 & 4£ ^ 5t fcb <M ^ 4f- 
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i » ftWOLW (16) 



fa ' Ji & ib ^ 4JL tfi 

m m ^ # B ^ e, a 

F^. £ ^ # 98 ' 43r ^ & 

$& m 1*3 ' t ^ ft & 



t fa tk m 



tfl St 5 5 1 ° 

#t ik T fa iH ffi M- *» _L ' £8 & it # ffl a 

S itb •& # * ' ^ ^ 8i * * # B £ ^ # # 

*f 4L *fr & >fil 4fr • ® ifc # 8 £ ^ 1£ H 
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%\ m A n m n t s c % ft t t *n ^ & «. & %. ( *p ^ ) • 

# 2 A ffl & % a ^ P A L & ft t t *£ W 4a to 0 -0.5 n - 

71 JSL 1 . 5 71 9l # M * ( £P 3* ) - 

$ 2 B ® & f& B fl P A L & ft t t I a HiUa ^i0. 25 tt - 
0 . 7 5 7T - 1 . 2 5 tt JSL 1 . 7 5 n Z. & #. & * ( # ) • 

$ 2 C B ^ a^PAL % ft t t ^1 a ^ ^iO. 25 n + <5 - 

0.75 n + 5 - 1.2 5 7T + 5 A1.75 tt + 5 ^ 1T E£ Jfc # 

»3A|40i* *H 32 & & is ^ 3~ SI ° 
3MBB*S*»-=.te*{l£!ali&.£*-#ft*fc fcl i ^ 4 S ° 

$ 4 b a & m ^ % m - m. it f w He ^ - *t *ft. 
32 & & ftm#flis t # ft # »j ^ & & m m ° 

%s m a & m & &w*--&.ikit w m ^ - & =. & 

%L 32 ^ & tTL W4i t # ft $'J 3~ #j & ffl & ft 3r & B) . 

301 - 302 - 305 - 501 - 502 - 503 - 504 - 505 : *l & m 
& € Ifl ft 

310 -510 : I t II ^ i/ # ^ ^ t i(inter-frame 
Y/C separator) 

311 - 321 - 351 - 511 - 521 - 551 : ^ $Mil tfl m ft 
(separated video signal) 

320 - 520 : ^- ^ ^ ^/ f ^ ^ ^ i ( i ntra-f i e 1 d Y/C 
separator) 

3 2 1a : ^ J£ tfl IfL ft 3 2 1 t ^ % Si t 44 
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330 
33 1 
332 
334 
336 
339 
340 
350 
360 
370 
380 
39 1 

540 1 
S402 
S403 
S404 
S405 
S406 
S407 
S408 
S409 

541 0 
S4 1 1 
S4 1 2 



530 
53 1 
333 



& % & m 
m. # tfl. %l 
% jsl % ** 



i§ (mot ion detector) 




JSL £ tt. 



3 3 8 : m JM. W * 
# & £ 46. 
5 4 0 : te, -It 

5 5 0 : ajfo g(oiixer) 

it ft n 

& it ft n 

6 m 1 s& 

392 ^393 : 

& ^NTSC % & & &PM % ft 
ft % *: A J: <4MD x , y 
tf # * & £ liLD x , y 
tt * * nf- £ teIMD Xiy 
If # t A 1 i4MD x>y 
Itl-Af^fAI 44 A MD L x y 
tf^-^-^^^iAJi 44 A MD R x y 
tf * & % ft m. 4£MF x , y 
m. & Efc # 44 

fcb *£MF x , y # ^ ^ f A * 
* * & & 



p 

m 1 x , y 
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-= m ffi. & %L ta m «h ii t # tti & »J # 3* * ' 



1 . - 

t£ 2r & ft T ?'J 3^ 

#. - ^ #2 & € «. m a ' a # iL 4? # £ & 40 3*. 

f *4F m P x . y ' £tF.P x . y ft*tf&^^&«*tftft*#m4B4 
+g. ^ £ x -ft ^ I y m * -t <Mj S*. *fc f 44 ' flJ m , x , y ^ A ^ # 

*'I fflF m+1 P x , y > F m P x , y * F m .,P x , y a AF m _ 2 P x . y * *J £ ift «. * ^ 

2 . ^ f t * ^'J Ii S II J I ^ ^ ^ ^ ^ *fc ^ & * m » 
H t # OH *J #J 3" * ' * t £ f£ ^ # & ■£ HI 3fc 

81 #j^ft ' & ^ T ?'J ^ ft : 
*J fflF m+1 P x , y * F m P x , y * F m - 1 P x> y « ^F m . 2 P x , y * if * i£ Ht # £ 
«. 4B * A £ -&M D x y - % t MD X y ^^Ixft^^yii ti^ 
A £ tt. ; 

# - # % 4* 4fc teMF x , y • £■ tMF x>y ^i|xft^ly#ltt^ 



*8t *JMF Xty - a ^ t t ^ ^ f t m f t I x ft ^ $ y 

3 . t it -i r& a 1 2 ^ ^ ii ^ = ^ ^ ^ ;i. * m m 

*G> H t # & ^ *J # 2r ' * t * #'J «f ^ S. t ftfllft 

& - N T S C & ft 4L tfl % ' 8'J #■ f* & ^ & t * ta M. ^ 

ft # a !Mi ^ $ f t m t t ^ - I'j t t m t ^4 ^ ^ $ 

' J. I'J t i tfl t ^fMi l> 0 > 0 . 5 7T - k &. 1 . 5 
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7T #fc ^ #. o 

4 . *it**#»JlaBI*33S/9fii4L=.^*!L^ ft ft tfl m 

n * & % \k *J tt ' * t tt ^MD x , y # #c 4* * • 
MD x . y = Max{ I F m P x , y -F m . 2 P x , y I , I F m+1 P x , y - F._, P x . y I } • 

5 . -kP t tf # #'J la ID * 2 Jjt m i£ 4l =- #fc *fL 51 ft ft $L m ^ 
fll H t # tfr # *J tt 3r > * t # #'J ^ t t ^ ^ & € %L m ft 
& - P A L & & ^ m ft a^F ' if*. #. f* ^ ^ & t tR. ft ^ «5 

a t t ^ I & € «. m ft t - *J m j*. m ft tt 4 ^ * 

#t #. ' J- # >&. t£ I'J safe tfL ft *§ to ^ 0 . 2 5 7T -0.75 n -1.25 

Tt &. 1 . 7 5 7T B$ #t Jf*. ° 

6 . *»t*#^M£B*5^imidt^=. & *ft. 5! ft ft * m w 

<IS t^ft^SW^^* ' * t tt * it £ #MD x , y tt ^ m ' & 

& t n # 




4t 



m 



9 y i® t * tt * Si £. tt ' * tt * fl& * 5$, : 

L D x y = I F m P x , y + F ra . 2 P x . y - F m+1 P x , y - F B _,P,. y I : 
tt % it # £ *t 43 * b£ £ ttIMD x>y » t IMD x , y ft * %x 
^%yl®^Tktf3%^£fe ' * tt % % & * & : 

IMD i2j _! = Max{ I F B+1 P it 2j-i " F m - 2 P i. 2 j-i 
P i>2j -i - Fn.-iPi.2j-i I } ; IMD ii2j = Max{ 

. I F B . 1 P i>2j - F m . 2 p s , 2j I } ; « a 

tt % ii ^ #MD x , y ' % %\ % % m % A 

M D x y = a* IMD x , y + (1-a)* L D x y ; 
£■ t > a |» A ^0 iL ^ ^1 ^ f t ' i - j h SL $Sl 



F m +i P i . 2 j F m P it2j 
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*s, n t «t>^ «J # -n /* • * t #MF x>y # # S$ • & T ?'J 

ft ' A^fiAMD x , h - * t AMD x>h -ft, £ # 

4i^hit f^^^t AilflL • h h SL it $t ' % %\ % % 

A M D x h = ( M D x h +MD x , h+1 +MD x , h+2 +MD x . h+3 ) / 4 ; a 

£ t£ #• ^ ft A £ t * & * tf. ' il «. 4* - # tfr # 
«. itMF x>y > £ tMF x>y ft*3Mfi'4L£y'ffl*-frtt#«&#«. 

8 . *»t*^iMj6aJp73ji^ife4L = ^t(ia! ft * ^ W. # 

H t # tfr 4k «'J #J 3r ' * t I i * ^ ^ f a 1 {I t ^ * 
ft * 4fc M. 4*MF x>y ^ # JIH > 4fc $ % A : 

M F x y = M i n ( A M D Xj y , AMD,,,.,, AMD xy . 2 , AMD XiH ) • 

9 . *»t^*jf'J|£ffl*7^/9f3dc^=.^ *fc 32 ft ft * m ^ 
fll i§ t # t& -fit >*l # 3" * ' t £ t£ #■ ^ ft A £ iM. t * 
ft >h it 3£ #MF x , y # J» ' 4tL % % A : 

M F x y = M i n ( A M D x y , AMD x , y . 3 ) ° 

10. ****** *»JI£B£2JS#ri|£4L.= *fc *fi ft ft «. tfL # 
II ® % 4k m tfj & • * t *fe *JMF x , y « ^ f£ ?I ^ # & 

T ?»J # J» : 




ftfrJM'JIe. 



H: -- e& ^ ft ; « A 

tfc *tMF x . y A t* Bfc # ft ' # MF X . V A ^ t£ s& # ft ?P *l £ 




t* ^ ^ & € * w. St t $ x *t ^ # y ^ * * & t& & ' ^ ^ *>j 



& # & ° 



11. *° t 



#1 4 4£ 



It *'J H, S * 1 0 3i m i& 
ft *J # 3- >£■ ' Aft # 
# «. ft • 



H. SI $ & *Jl tfl 

£fr # #t ftMF x , y $ m 
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1 2304TW_M 



line (frame) a 
X+1 (m+1) 
X (m) 
X-1 (m-1) 
X-2 (m-2) 



Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 



y-3 y-2 y-1 



y y+1 y+2 y+3 y+4 P ixel 



1 2304TW_M 



line (frame) 
X+1 (m+1) 
X (m) 
X-1 (m-1) 
X-2 (m-2) 



Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 


Y+U 


Y-V 


Y-U 


Y+V 



y-3 y-2 y-1 y y+1 y+2 y+3 y+4 pixel 




2A 




line (frame) 
X+1 (m+1) 

X (m) 

X-1 (m-1) 

X-2 (m-2) 



Y+A 



Y+A 



Y-A 



Y-B 


Y+A 


Y+B 


Y-A 


Y-B 


Y+A 


Y+B 


Y-B 


Y-A 


Y+B 


Y+A 


Y-B 


Y-A 


Y+B 


Y+B 


Y-A 


Y-B 


Y+A 


Y+B 


Y-A 


Y-B 


Y+B 


Y+A 


Y-B 


Y-A 


Y+B 


Y+A 


Y-B 



y-3 y-2 y-1 y y+1 y+2 y+3 y+4 pixel 



1 23047W_M 




1 2304TW_M 



»m**«F m P x , y 
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